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INSEGNAMENTI CARATTERIZZANTI

dell’ambito geologico strutturale, stratigrafico,
sedimentologico, paleontologico e paleocologico

- Geologia strutturale applicata

- Microtettonica con laboratorio

- Rilevamento geologico strutturale
-Tettonica fragile e applicazioni di terreno

- Analisi di facies

- Geologia stratigrafica applicata

- Petrografia del Sedimentario

- Rilevamento dei sedimenti quaternari

- Micropaleontologia applicata
- Paleoceanografia e Paleoclimatologia

Scuola di Scienze della Natura - www.unito.it/scienzedellanatura




INSEGNAMENTI CARATTERIZZANTI

dell’ambito geomorfologico, geologico-applicativo

- Geologia ambientale
- Geomorfologia applicata e cartografia geotematica
- ldrogeologia applicata

- Cave e recupero ambientale
- Laboratorio di Idrogeologia applicata e geologia tecnica

Scuola di Scienze della Natura - www.unito.it/scienzedellanatura




INSEGNAMENTI CARATTERIZZANTI

dell’ambito mineralogico, petrografico e
geochimico

- Georisorse
- Indagini mineralogiche applicate all'ambiente

- Petrogenesi
- Metamorfismo

- RIischio sismico e vulcanico
-  Geochimica Ambientale

Scuola di Scienze della Natura - www.unito.it/scienzedellanatura




INSEGNAMENTI CARATTERIZZANTI

dell’ambito ingegneristico

- Opere geotecniche

- Laboratorio di meccanica delle rocce e delle gallerie

Scuola di Scienze della Natura - www.unito.it/scienzedellanatura




INSEGNAMENTI AFFINI E INTEGRATIVI
DEI VARI AMBITI

- Geologia regionale GEO/02- GEO/03

- Applicazioni mineralogiche in ambito industriale GEO/06

- Geologia economica GEO/09-GEO/07

- Tecniche microanalitiche per lo studio dei pianeti solidi e delle loro risorse GEO/07
- Telerilevamento: applicazioni in scienze geologiche GEO/08

- Sismologia e Meccanica dei Terremoti GEO/10
- Geofisica applicata GEO/11

- Indagini Geologico Tecniche GEO/05-ICAR/07
- Risposta sismica locale e stabilita dei pendii GEO/11 — ICAR/O7

Scuola
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ella Natura




INSEGNAMENTI CARATTERIZZANTI

dell’ambito geologico strutturale, stratigrafico,
sedimentologico, paleontologico e paleocologico

- Geologia strutturale applicata

- Microtettonica con laboratorio

- Rilevamento geologico strutturale
-Tettonica fragile e applicazioni di terreno

- Analisi di facies

- Geologia stratigrafica applicata

- Petrografia del Sedimentario

- Rilevamento dei sedimenti quaternari

- Micropaleontologia applicata
- Paleoceanografia e Paleoclimatologia

Scuola di Scienze della Natura - www.unito.it/scienzedellanatura




Geologia strutturale applicata

Fornisce strumenti per la comprensione della
deformazione duttile e fragile delle rocce per
la ricostruzione dei modelli geologici e
geologico-strutturali, requisito di base per
molti tipi di applicazione.

6 CFU Il semestre | anno
Escursione (4 giorni)

Docenti: Carosi Rodolfo
laccarino Salvatore
Montomoli Chiara

zimuth: 89.75
xial Ratio: 2.2 |
Trend: 262.4
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: MICROTETTONICA CON LABORATORIO m"’:ﬁ
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; Chiara Montomoli

'insegnamento prevede lo studio delle microstrutture di rocce
| naturalmente deformate come strumento fondamentale nella

% ricostruzione dell’'evoluzione tettonica della litosfera. Un’intensa
-'°: attivita pratica consentira di acquisire la maggior parte delle

J competenze necessarie al superamento dell’esame durante le

| numerose ore di esercitazione svolte in aula. E" prevista
un’escursione




Tettonica fragile e applicazioni
di terreno (Prof. Andrea Festa)

Fornisce strumenti per acquisire
capacita pratiche di analisi e
caratterizzazione strutturale in 2D e
3D di zone deformate da tettonica
fragile, necessarie a una corretta
comprensione e ricostruzione di
modelli geologici e geologico-
strutturali applicabili sia al campo
della ricerca che a quello applicativo
geotecnico-ingegneristico.

Escursioni: 4 giorni
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P / 3

- Esecuzione di profili geologici per ricostruire le strutture
geologiche profonde

- 6 giorni di escursione sul terreno

finalita

Definire il modello geologico di un’area complessa

Esempi di applicazione
delle nozioni acquisite

calibrazione delle metodologie di tunelling;

posizionamento di sondaggi geognostici con finalita diverse%
(minerarie, geotermiche, idriche, ecc.);

definizione dell’andamento profondo di corpi geologici ad uso
merceologico (banchi di marmo, mineralizzazioni di vario tipo
o altro materiale litoide commerciabile);

valutazione risorse idriche sotterranee in aree di catena;
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Geologia Stratigrafica Applicata 6 CFU (32 ore frontali

Docenti: Prof. F. Dela Pierre, Prof. M. Natalicchio 48 ore di escursione)

Fornisce gli strumenti per studiare il riempimento dei bacini sedimentari attraverso metodi di
stratigrafia integrata e illustra le principali applicazioni della stratigrafia nelllambito della
cartografia geologica e dello sfruttamento delle risorse del sottosuolo
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Micropaleontologia
applicata

L'insegnamento € eminentemente pratico.

Applicheremo i principi della stratigrafia integrata
(Biostratigrafia, Ciclostratigrafia, Magnetostratigrafia)
alla descrizione e campionamento di successioni marine
cicliche (escursione Sorbas col corso di Stratigrafia
Applicata).

Lo studente sara guidato nell’applicazione di proxies

micropaleontologici (analisi quantitative e morfometrie)
con l'utilizzo del microscopio e nella loro interpretazione

attraverso il confronto con proxies di altre discipline
strettamente collegate, quali la geochimica (isotopi stabili
di O e C). Le esercitazioni prevedono il riconoscimento

dei principali marker biostratigrafici di microfossili

carbonatici e delle caratteristiche cicliche della
raccolta e

successione campionata. preparazione dei
. . . T campioni,

La valutazione finale vertera sul lavoro individuale dello . _ggio al

microscopio,

- datazione

g

studente in laboratorio, che verra restituito sotto forma di il
M’w MW 4“” E '.

breve relazione da discutere con i docenti. biostratigrafica
- Interpretazione

ciclica
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Paleoceanoarafia e Paleoclimatoloaia

Cret|_Paleocene | Eocene [ Oligocene | ~ Miocene  [PlioJPleistocene]Holocene]itesocens
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'insegnamento fornisce le basi di (paleo)oceanografia e (paleo)climatologia, e sui meccanismi fisici e
biogeochimici che legano I'oceano e il clima e delle tracce che questi lasciano nel record sedimentario.

Partendo dalle metodologie di raccolta dati applicate nel record oceanico subattuale e nel record

geologico, le conoscenze acquisite vengono applicate all’analisi di bacini sedimentari marini. Lanalisi dei

bacini sedimentari, ricostruita sulla base dei proxies geologici, consentira di illustrare i caratteri generali

dell’evoluzione climatica del Fanerozoico, con particolare riguardo per la transizione climatica
dall’hothouse al progressivo raffreddamento durante il Cenozoico che, con la formazione delle calotte
polari, ha portato all’attuale icehouse del Quaternario, caratterizzato da periodi glaciali ed interglaciali.

Particolare risalto verra dato all’individuazione della stretta interdipendenza della geosfera con il clima e

la biosfera.



INSEGNAMENTI CARATTERIZZANTI

dell’ambito geomorfologico e geologico-
applicativo

-Geologia ambientale
- Geomorfologia applicata e cartografia geotematica
-ldrogeologia applicata

- Cave e recupero ambientale
- Laboratorio di Idrogeologia applicata e geologia tecnica

Scuola di Scienze della Natura - www.unito.it/scienzedellanatura




Geologia ambientale

Prof. Luciano Masciocco
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Limone Piemonte (CN) — Alluvione del 2-3 ottobre 2020.



GEOMORFOLOGIA APPLICATA E CARTOGRAFIA
GEOTEMATICA
24 ore di lezioni Proff. Giandomenico Fubelli e Pierluigi Pieruccini
frontali _— —

v Principi e concetti della
geomorfologia
applicata.

v" Dinamiche
geomorfologiche,
processi, forme e
depositi associati:

16 ore di classificazione e
] . .. legende.

esercitazioni in

aula e v Geomorfologia

Applicata alle
vulnerabilita e
pericolosita del
territorio

laboratorio GIS

i O-re - v Banche dati
(7 giorni cartografiche
consecutivi) y |
di Campo di Editing dati e

: creazione di layout.
Rilevamento

Geomorfologico



https://geologia.campusnet.unito.it/do/corsi.pl/Show?_id=90f6

IDROGEOLOGIA
APPLICATA

PROGETTAZIONE DELLA

CAPTAZIONE DELLE
SORGENTI PROGETTAZIONE DEI

PROVE PER LA DEFINIZIONE POZZlI PER ACQUA
DElI PARAMETRI
IDROGEOLOGICI DEGLI

ACQUIFERI FINALITA: fornire le
conoscenze e le tecniche
per ’applicazione pratica
dell’idrogeologia alle
ricerca, valutazione,

utilizzazione e protezione
delle risorse idriche

sotterranee. TECNICHE DI
Previste lezioni teoriche, CARATTERIZZAZIONE

esercitazioni pratiche e 2 E BONIFICA DEI SITI
CONTAMINAT]

STUDIO DELLA o
CONTAMINAZIONE escursionti
DELLE ACQUE
SOTTERRANEE




Cave e Recupero Ambientale

L'insegnamento si propone di fornire le competenze
nell’ambito della progettazione e pianificazione delle
attivita estrattive con particolare riferimento a:

- qualita giacimentologica dei materiali di cava

- metodologie di coltivazione e tecniche di scavo in
funzione delle tipologie di materiali e dei
condizionamenti geologici e geomorfologici

- applicazione dei principi di sostenibilita ed
economia circolare nell’ambito delle attivita
estrattive

(Escursioni: 3 giorni)




Laboratorio di Idrogeologia
Applicata e Geologia Tecnica

UTILIZZO DI
SOFTWARE PER
REALIZZAZIONE DI
MODELLI DI FLUSSO

L'insegnamento tratta alcuni aspetti della geologia
applicata e dell'idrogeologia, finalizzandoli alle
applicazioni pratiche piu ricorrenti.

In particolare verranno trattati gli aspetti:

- normativi di settore per la progettazione
geologica e geotecnica

- teorico-pratici relativi alla caratterizzazione

CARATTERIZZAZIONE DELLE MATRICI GEOLOGICO-

delle matrici geologico-ambientali (rocce, AMBIENTALI: dal CAMPIONAMENTO di terreno alla
depositi sciolti, acque sotterranee), mediante CARATTERIZZAZIONE IN LABORATORIO
attivita di laboratorio e I'utilizzo di software

dedicati.
(32h lezioni frontali e 32h esercitazioni in aula e lab.)

DELIMITAZIONE DELLE AREE SALVAGUARDIA POZZI PER ACQUA




INSEGNAMENTI CARATTERIZZANTI

dell’ambito mineralogico, petrografico e
geochimico

- Georisorse
- Indagini mineralogiche applicate all'ambiente

- Petrogenesi
- Metamorfismo

- Geochimica
- Rischio sismico e vulcanico

Scuola di Scienze della Natura - www.unito.it/scienzedellanatura




Georisorse minerarie: criticita, setting tettonico, genesi, distribuzione
geografica, ore systems, tessiture, ore minerals e coltivazione dei giacimenti

minerari.

Esempio per il rame

High tech
metals
TransEone eCologica  GgiaE Gomanda aTmel
o Distribuzione
geografica;
. WooPark et al.,
o O on - 2021 l
..~:j€ = I
& & W | |
" A A gw s w Setting tettonico; " Y ’..‘3“}”
W me B e ke WooPark et al., \ ]
2 VBss | e

Current subduction zones
h porphyry Cu deposits B Palaeo subduction zones

GEORISORSE:

Fornisce nozioni relative alla
criticita, reperimento e lo
sfruttamento delle georisorse
minerarie e dei combustibili
fossili e gli strumenti
terminologici e tecnici necessari
alla comprensione degli aspetti

applicativi riguardanti
'esplorazione  mineraria e
petrolifera.

Escursione: 2 giorni

Geologia degli idrocarburi: gli
elementi e i processi che il geologo
indaga nella ricerca di idrocarburi

Tessiture e ore
minerals

El
Teniente,
open Pit
(Chile)

[

Porphiry Copper
System, Sillitoe et
al., 2010

Railshack's Petrolewm Geuscience and Subsurface Geology

TRAP SEAL
A s geometri (aka. Cap rock’)
of seal(s) andlor of mpermeabl?y lateral equivalents Typically an mpefmeabh ductile stratum,

anticiine or a commonly shale or evaporites, precluding
sbangvaphlc plnmouL Must exist in three dimensions. further upward migration

L I T L LT o O LT Y

For upper i-fil i Spill Point /8
ool S | A
Pkl Oil-water contact N . | 4
ﬁ"w \ Water-filled reservoir >
kSt Two poos,

leftby mxgratmg oil y mmd
Secondary migration y o\ 4 the lower m
y stratigraphicaly.

RESERVOIR
A porous and permeable material in which the hydro-

carbons reside. Typically a layer of sandstone o lime-

stone; could be a fractured stratum of impermeable rock.

MIGRATION pathway FIVE ELEMENTS OF A
A porous and permeable conduit CONVENTIONAL

Watersleg  17OM SOUFCE 10 reservoir; commonly

resenvoir alayer of sand or sandstone, PETROLEUM
SOURCE Xk ockacie oY ACCUMULATION
Aﬂewsﬂ rich in organic maﬂef which wm?‘ewnm of thes';"zﬁ“ and some associated features
- g manorchode) {tmus rave boon huned';:dep!h atwhich i Ay splo ol
time. LBR Peieumfived4.odg 52011 rev 8201




Indagini mineralogiche applicate all’ambiente
Fornisce conoscenze e competenze sulle indagini
mineralogiche adatte e/o regolamentate dalla
normativa per la caratterizzazione di minerali,
presenti in matrici naturali o antropiche, che possono
avere impatto sull'ambiente e sulla salute umana

massicciate ferroviarie con pietrisco - I 2 tigorite asbestifopme
potenzialmente contenente quarzo (SLC: 58 e L &
Silice Libera Cristallina) o amianti ' '

R e

L I
5

Esempio di analogie tra amianti e minerali fibrosi non
regolamentati: necessita di indagini approfondite

P - ;;4'“7 o 3 R ) ’ 1
rifiuti contenenti amianti e fibre artificiali
vetrose (FAV), seppelliti in terreni

S AN
blocchi di rocce per barriere costiere
con possibile presenza di amianti

polveri minerali nel PM1, PM2,5, PM10




Petrogenesi

Finalita
Approfondire i metodi di terreno e di laboratorio per lo
studio delle rocce dei basamenti cristallini.

Acquisire le conoscenze di base della petrogenesi
magmatica e metamorfica.

Utilizzare queste conoscenze per ricostruire processi
geologici.

Applicare i principi e metodi acquisiti alla analisi di casi
di studio di geomateriali di interesse
tecnologico/industriale.

Oltre a lezioni e esercitazioni in aula, sono previste due
escursioni interdisciplinari (con il Corso di Georisorse).




METAMORFISMO Approfondisce lo studio e I'interpretazione delle
rocce metamorfiche, che costituiscono l'ossatura

di tutte le catene montuose collisionali

Docenti: Franco ROLFO, Chiara GROPPO

>
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GEOCHIMICA AMBIENTALE Il corso pone I'accento sui danni

ambientali provocati dalle attivita
antropiche nei comparti suolo,
acqua e atmosfera, e ai potenziali
gt | rimedi utilizzabili per contrastare il
e fenomeno.




Rischio
Sismico
- Conoscere i
principali metodi
di analisi delle
pericolosita e dei
rischi e la
normativa che
regola il rischio
sismico;
- Identificare le
sorgenti
sismogenetiche
e le
caratteristiche
fisico/geologiche
’
- Conoscere i
precursori dei
terremoti e i
metodi di
prevenzione ed
early warning
per mitigare il
rischio.

RISCHIO SISMICO E VULCANICO

L

@;@ ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

(riferimento: Ordinanza PCM del 28 aprile 2006 n.3513, All.1b)

espressa in termini di accelerazione massima del suolo
con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni

Mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale

rferita 2 suolirigidi (Vs> 800 mis; cat A, punto 3.2.1 del D.M. 14.00.2005)

—
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Rischio Vulcanico
- Conoscere le
tipologie di vulcani
e attivita eruttiva

(effusiva od
esplosiva) ed i
diversi eventi
avversi che

derivano dalla loro
attivita.

- Distinguere le
manifestazioni
indicative dell’inizio

di una certa
attivita.
- Calcolare la

pericolosita ed |l
rischio associato ad

uno specifico
vulcano e
determinare quali
saranno gli
interventi da
intraprendere

prima, durante e

dopo una eruzione
vulcanica.



INSEGNAMENTI CARATTERIZZANTI

dell’ambito ingegneristico

- Opere geotecniche

- Laboratorio di Meccanica delle rocce e delle gallerie

Scuola di Scienze della Natura - www.unito.it/scienzedellanatura




OPERE GEOTECNICHE
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LABORATORIO DI MECCANICA
DELLE ROCCE E GALLERIE
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INSEGNAMENTI AFFINI E INTEGRATIVI
DEI VARI AMBITI

- Geologia regionale GEO/02- GEO/03

- Applicazioni mineralogiche in ambito industriale GEO/06

- Tecniche microanalitiche per lo studio dei pianeti solidi e delle loro risorse GEO/07
- Geologia economica GEO/09-GEO/07

- Telerilevamento: applicazioni in scienze geologiche GEO/08

- Sismologia e Meccanica dei Terremoti GEO/10
- Geofisica applicata GEO/11

- Indagini Geologico Tecniche GEO/05-ICAR/07
- Risposta sismica locale e stabilita dei pendii GEO/11 — ICAR/O7

Scuola

Scuola di Scienze della Natura - www.unito.it/scienzedellanatura di Scienze

ella Natura




Bigi et al., 1990 *
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Geologia regionale

L'insegnamento, anche mediante escursioni
giornaliere e plurigiornaliere, fornisce le
conoscenze relative alla geologia del
Piemonte, descrivendo i principali volumi
rocciosi che costituiscono le Alpi occidentali
e i bacini sedimentari associati alla catena.

Piana et al., 2020




Applicazioni mineralogiche in ambito industriale
6 CFU Il semestre TAF C

Docente: Prof. Mario Tribaudino

@S-

Minerali
industriali

Scarti

industriali

Il corso, a partire dalla presentazione dei principali minerali industriali, si propone di descrivere i
processi mineralogici che avvengono nelle svariate attivita industriali, ed a preparare alle analisi
mineralogiche richieste dall'industria



Tecniche microanalitiche per lo

studio dei pianeti solidi e delle
loro risorse

(a)

su cui si fondano le principali tec
indagine di laboratorio utilizzate
studio del pianeta Terra e di altri
celesti e delle loro risorse.

- -

Normal zone

. ‘




Modulo I: Geologia economica di rocce, sedimenti o
minerali utilizzati in campo edilizio e studio dei processi

di trasformazione industriale

Cut or Kilned or
Raw materials crushed product fired product Mixture Use

2 Slate | Sea and river |

Ig§ | Sandstone [ b sl B g defen_ciai"m

oo 1 CEEEEEEEE

S + bitumen ;

S Igneous Crushed rock | 1 ~ ahalt ‘_. Surfacing

ok | . e -
2 [ Limestone = [ .w_,“_"f b'nfjiri_! »  Foundation fill |
owmY I i 5 I =AY S S
31 —— "‘..HDJTTSL"_’IE‘.T?‘_EI—» Gypsum plaster |
2£°|  opun | > Buidings |
S T Mortar, render, |
Clay or Portland cement screed M

T shale : |

= 9~ SUNNASIES——— " d o

=° Brickdlay | Bricks and clay ~ Stuctures |

- el products

;‘f s Sand | BT

=2 i ; Concrete

g2 Gravel | _E Concrete | products |

8 | o BRI

=

Geologia Economica: s

propone di fornire nozioni relative alla
caratterizzazione petrografica-mineralogica di
pietre ornamentali e materiali lapidei impiegati
in processi industriali e minerali metallici,
esplorando le nuove frontiere della geologia
economica. Propone inoltre definizione dei
criteri per la ricerca delle materie prime.

Laboratorio+2 escursioni

Modulo lI:
extraterrestri:
terrestri e sfide.

materiali
materiali

lo sfruttamento dei
comparazione con

Modulo II: geologia economica dei minerali metallici; dall’esplorazione
mineraria alla caratterizzazione dei minerali metallici ed estrazione dei
metalli.

Exploration: Prospect evaluation:
Remote sensing Core logging

Sample
Characterization at
different scale

Mars
Panorama
https://www.na
sa.gov/mission
_pages/msl/im
ages/index.ht
ml

Depth/Diameter ratios of impact craters

Mineral
processing and

of the terrestrial planets and the Moon.
GSA, after Sharpton 1994

matallirong
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La Terra vista dallo spazio Terremoto ['Aquila, 2009 (ltalia)

Great

<
“

Salt Lake (USA) nel 1985 [sinistra], 2010 [destra].

Emissione di cenere Etna, 2002 (Italia)

- /’//

%

.

Lac de lave de la Rift Zone

Terra

Nouveau bras de lave

Accumulation de coulées

. SENTINEL 2 - ESA/Copernicus
Gpén:xcgs @ SEETINGSR 09/04/2017 - Bandes 12-11-8A




Georadar
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Geofisica Applicata

scenze fondamentali sui
metodi di prospezione geofisica per la
caratterizzazione geologica e non solo...

Prove MASW, Tomografia Sismica ed Elettrica, Sismica a
Riflessione, Metodi Elettromagnetici e Georadar.

e

)

Log of Electrical Resistivity [Ohm.m} (/)




S = |nput Motion S5

| = Layer 1 :
= Top of Rock

Fenomeni di liquefazione
a Corinto (Grecia, 1861)

Liquefazione : sand boils e vulcanelli di
sabbia (Emilia-Romagna, 2012)

Joint opened (e.g., by
hydrostatic pressure,
frost or roots
wedging

Removal of support
(eg., by river erosion,

\/qliarrying, wave action)

1)

Weathered

Shale

Risposta Sismica Locale e
Stabilita dei Pendii

Fornire le conoscenze
fondamentali sul comportamento
dinamico dei terreni, sulla risposta
sismica locale e sulle
problematiche geotecniche
relative alla stabilita dei pendii e
sui metodi di calcolo di tali

fenomeni.

Metodi Numerici
per il calcolo della
stabilita dei pendii

e caduta massi

Safety Factor

0.000

0,500




Indagini Geologico Tecniche

L'insegnamento si propone di illustrare le principali
metodologie per la caratterizzazione in sito di rocce e
terreni per la formulazione di modelli geologici e
geologico tecnici nell’ambito delle principali
applicazioni della geologia.

Si tratteranno in particolare la caratterizzazione
geomeccanica degli ammassi rocciosi e le principali
prove in sito per i terreni mediante lezioni frontali ed
esercitazioni sia campo che in aula.

(Escursioni: 3 giorni)

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1 50

N = N{20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 20 Rpd (kg/em’)
m 0 1 2 3 4 3 6 7 & 3 W0 5 W0 150




Laurea Magistrale in
Scienze Geologiche Applicate

Per maggiori informazioni collegarsi a campusnet:

https://geologia.campusnet.unito.it/do/home.pl

Scuola di Scienze della Natura - www.unito.it/scienzedellanatura




